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Resumo

A busca pelo conhecimento cientifico e por caminhos que proporcionem uma visdo ampla do
fendomeno estudado tém levado os pesquisadores a procurarem conhecer de perto a histéria e a
filosofia das ciéncias, no sentido de torna-las desfragmentadas e mais acessiveis. Contudo,
isso ndo tem sido uma tarefa muito facil e a partir dessas dificuldades é que surgiu o interesse
pela elaboracdo desse artigo que integra os resultados de reflexdes sobre a necessidade da
histoéria e filosofia das ciéncias para a pratica de um conhecimento interdisciplinar. O assunto
é relevante, pois a historia e a filosofia das ciéncias sdo ferramentas necessdarias a pratica de
um conhecimento interdisciplinar por causa da grande gama de assuntos que abrangem. Por
fim, constatou-se que a historia da ciéncia e a epistemologia sdo instrumentos basilares que
podem contribuir para a interdisciplinaridade do conhecimento, dado o seu amplo espago de
saberes.
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Introducao

Pode-se dizer que a preocupacdo com o conhecimento, e consequentemente, a sua
forma de transmissdo é uma das formas mais salutares da histéria humana. Acredita-se que
essa transmissdo ndo pode ser isolada ou fragmentada, ou seja, deve ser agregada com outras
areas do conhecimento humano através de uma permanente troca mediada pelos saberes e
fazeres. Por isso, trata-se de buscar novas formas de interacdo, na qual a pratica
interdisciplinar é palavra de ordem.

Isso leva a crer que a necessidade de constante intercambio entre saberes deve ser
considerada, pois nos dias de hoje, existe uma necessidade de romper com a tendéncia
fragmentadora e desarticulada do conhecimento. Levando em consideracdo esses aspectos é

que surgiu o interesse pela elaboracdo desse artigo que integra os resultados de reflexdes
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sobre a necessidade da historia e filosofia das ciéncias para a pratica de um conhecimento
interdisciplinar.

A importancia dessa pesquisa fica patente porque acredita-se que a histéria e a
filosofia das ciéncias sdo ferramentas necessarias a pratica de um conhecimento
interdisciplinar por causa da grande gama de assuntos que envolvem, como a filosofia, a
epistemologia, a sociologia e a propria histéria, entre outras.

Essa é uma pesquisa eminentemente bibliografica, oportunizada pela consulta de
diversos autores especializados que deram a sua contribuicdo a respeito do tema em foco.
Apos a coleta do material foi feita uma leitura prévia, passando-se em seguida a uma leitura
critica e reflexiva, o que permitiu a apreensdo das ideias fundamentais de cada texto e a partir

dai, foi iniciada a elaboracdo do texto.

A compreensao da historia e filosofia das ciéncias

Sabe-se que “os historiadores da ciéncia necessitam da filosofia. [...] E para eles uma
ferramenta basica, como o conhecimento da ciéncia” (KUHN, 2011, p. 35). Corroborando
com essa ideia, Loguercio e Del Pino (2006, p. 69) explicam: “a histéria e a filosofia da
ciéncia podem ter um papel facilitador da alfabetizacdo cientifica do cidadao™.

Kuhn (1997) defende o papel da compreensdo pratica da histéria e filosofia das
ciéncias mostrando sua importancia em qualquer campo de estudos, como nas ciéncias
sociais, humanas, naturais ou exatas.

Kuhn (1997, p. 13) faz uso do conceito de paradigma: “considero ‘paradigmas’ as
realizagdes cientificas universalmente reconhecidas que, durante algum tempo, fornecem
problemas e solu¢Ges modelares para uma comunidade de praticantes de uma ciéncia”. Dessa

maneira, o sentido mais geral de paradigma é:

o de ‘matriz disciplinar’, que contém o exemplar e mais trés elementos. Primeiro sao
as generalizacOes simbolicas, expressas em formulas matematicas como ‘f=ma’; sdo
as partes formalizaveis das ciéncias. O segundo elemento é o conjunto de modelos
que descrevem as entidades e eventos que compdem o mundo, tais como o calor ser
o movimento molecular das partes dos corpos. E, por fim, o terceiro elemento — os
valores. Os valores dizem respeito aos aspectos tedricos e metodologicos. Os valores
permitem a comunidade cientifica julgar, escolher, avaliar suas realizacdes; valores



como adequacdo empirica, coeréncia interna e com as demais teorias, fecundidade e
simplicidade (KUHN, 1997, p. 358).

E importante entender que o sentido de paradigma é reformular a concepcéo histérica
do conhecimento cientifico. Com isso Kuhn (1997) demonstra que as ciéncias sdo construcoes
histoéricas e sociais, o que deixa claro uma nova compreensdo da alfabetizagdo cientifica. Para
isso, vale-se de um contato com diferentes areas do conhecimento, como as ciéncias naturais e
sociais, a psicologia e a epistemologia. Desse modo, seu pensamento € interdisciplinar e
remetem a diferentes entendimentos do que seja ciéncia. Ele reforca o papel da pesquisa para

entender a natureza da ciéncia:

A pesquisa eficaz raramente comeca antes que uma comunidade cientifica pense ter
adquirido respostas seguras para perguntas como: quais sdo as entidades
fundamentais que compdem o universo? Como interagem essas entidades umas com
as outras e com os sentidos? Que questdes podem ser legitimamente feitas a respeito
de tais entidades e que técnicas podem ser empregadas na busca de solucGes
(KUHN, 1997, p. 23).

Em sua analise sobre o legado de Thomas Kuhn, Mendonga (2015) tece alguns
comentarios bastante interessantes sobre a sua obra, especialmente quando analisa
criticamente a reconstrucao da ciéncia. Ele esta de acordo com o conceito de paradigma, por
instaurar a concordancia em torno das questdes fundamentais a serem tratadas e acredita que
esse consenso € o grande responsavel pelo avanco na solugdo dos problemas. Acredita que a
nocao de consenso considerada por Kuhn como a base do progresso cientifico ndo significa a
auséncia de divergéncias. A discussao critica e reflexiva acerca dos fundamentos teéricos que
embasam a filosofia é que seria necessaria quando ndo houvesse o consenso. A conclusiao do
estudo aponta que Kuhn continua sendo importante, especialmente para que se tenha um olhar
historico sobre o desenvolvimento da histéria e filosofia da ciéncia.

Certamente esses aspectos servem para estimular a retomada de uma interagdo mais
vigorosa entre fildsofos e historiadores da ciéncia. Coerente com esses pensamentos Trindade

e Trindade (2003, p. 8) acrescentam:

A historicidade é essencial ao objeto da ciéncia, sobre a qual estabelecemos uma
reflexdo, que pode ser chamada de epistemoldgica. [...] A Ciéncia precisa ser



estudada segundo sua histéria, pois ela pode ser estudada e aprendida de maneira
integrada, incluida num contexto social, politico, econdmico e cientifico de cada
época.

Nesta linha de pensamento, Matthews (2002) considera que a inclusdo da historia e
filosofia da ciéncia é fator intrinseco a boa educacgdo cientifica, pois pode contribuir com
exemplos historicos de investigacdo, experimentacdo, hipéteses, consolidagdo, teorias e
modelos. Além disso, essas disciplinas contribuem para minimizar a fragmentagdo intelectual
e conseguem relacionar, por exemplo, a ciéncia e a ética, religido, economia e politica, entre
outras.

O que chama muito a atenc¢do da histéria e a filosofia da ciéncia é que elas vinculam
o desenvolvimento do pensamento individual ao desenvolvimento das ideias cientificas e com
isso, auxiliam os professores a compreenderem as dificuldades dos alunos (MATTHEUS,
2002).

Além dessas razoes para o estudo da historia das ciéncias, existem outros pontos de

vista que merecem ser destacados. Veja-se:

Quando buscamos conhecer a histéria de alguns conceitos e contetidos cientificos,
estamos buscando a evolugdo deles e a sua identificagdo com a forma mais natural
de abordar um fato novo e com as diversas formas e visdes do mundo. Isso também
ocorre com 0 ensino das ciéncias, pois o conhecimento construido ao longo dos
séculos passa por um processo de transformacdo, portanto, ele deve ser acessivel,
tangivel e possivel, sem deixa-lo cair na banalizacio (CARVALHO, 1990, apud
PENITENTE e CASTRO, 2010, p. 235).

Coerente com esses pensamentos, Kuhn (1997) deixa claro que a histéria da ciéncia
torna-se disciplina que registra aumentos sucessivos como os obstaculos que inibiram sua
acumulacdo. Desse modo, o historiador preocupado com o desenvolvimento cientifico adota
duas linhas de acdo. A primeira consiste em determinar quando e por quem cada fato ou lei
cientifica foi inventada. Na segunda agao, o historiador deve descrever e explicar os erros,
mitos e supersticdes que inibiram a acumulacdo mais rapida dos elementos constituintes do
texto cientifico.

Esses fatores contribuem para que os estudantes se familiarizem com os métodos da
investigacdo cientifica, abrindo espago para uma ampla compreensao dos fatos estudados e

favorecendo o desenvolvimento do raciocinio e de habilidades do pensamento critico.



Na sequéncia, é possivel fazer um retrospecto histérico dos conceitos da ciéncia
analisados por Zilles (2005). O conceito antigo de ciéncia abrange o conjunto de verdades
fundadas nos primeiros ou ultimos principios e cuja verdade esta fundada na evidéncia dos
principios e na deducdo. Esse é o pensamento de Aristoteles que deixou a maior enciclopédia
da Antiguidade. Os gregos foram os primeiros a submeterem os conhecimentos a uma analise
racional criando de forma efetiva a ciéncia desenvolvida pelos ocidentais. Os gregos tragaram
os primeiros caminhos da ciéncia moderna, desvinculados da religido e dos seus deuses O
conceito medieval da ciéncia possibilitou o didlogo entre a filosofia e teologia e foi
importante para o desenvolvimento do conceito moderno de ciéncia que recebeu o aporte de
varios teoricos. Contudo, pode-se dizer que a ciéncia retrocedeu, pois a igreja assumiu a
funcdo de pensar pelos homens, limitando suas pesquisas cientificas. A ciéncia moderna
tornou-se, praticamente, a Unica instancia reconhecida que oferece orientacdo para a acao
humana e nasceu no século XVI, periodo em que houve a tomada de Constantinopla pelos
turcos, o que obrigou muitos bizantinos a irem para o oriente europeu.

A ciéncia moderna “mudou a forma do homem ser no mundo e gerou uma nova
concepcao cientifica afetando todos os campos do saber, modificando as técnicas de
investigacdo, os objetivos e o papel que a ciéncia passou a desempenhar na filosofia e na
propria sociedade” (TRINDADE e TRINDADE, 2003, p. 46).

Os discursos favoraveis ao uso da histéria da ciéncia ocorreram, provavelmente, no
inicio do século passado. Freire Junior (2002, p. 15) aponta que “ao longo da histéria da
educacdo o uso da histéria e filosofia da ciéncia ndo apresentou um desenvolvimento linear.
Apos a segunda guerra, passou-se a dar pouca énfase ao uso da historia e filosofia da ciéncia
no ensino”. Isso deixa claro que uma completa falta de senso histérico na elaboracdo dos
livros didaticos da época. Desse modo, “o material didatico produzido ndo deveria carecer de
elementos que fosse além do essencial ao treinamento dos alunos para que atingissem os
objetivos estipulados pelo sistema” (PEREIRA e SILVA, 2015, p. 4).

Neste contexto, Trindade e Trindade (2003, p. 75) apontam:

A partir da década de 1960, a histéria da ciéncia comecou a mostrar-se como um
possivel espaco critico do conhecimento cientifico através da interdisciplinaridade.
Um espago que procura resgatar a ética cientifica, numa linguagem que respeita a
humanidade, o universo e, portanto, resgata o homem no seu sentido superior.



Em funcdo dessa nova maneira de olhar a histéria da ciéncia, as diretrizes
curriculares nacionais passam hoje a dar um status diferenciado ao ensino de ciéncias e o
curriculo brasileiro passou a integrar recomendacgoes diretas ao uso da historia da ciéncia,

quando aponta que a Quimica enquanto ciéncia pode ser entendida como:

Instrumento de formagdo humana que amplia os horizontes culturais e a autonomia
no exercicio da cidadania, se o conhecimento quimico for promovido como um dos
meios de interpretar o mundo e intervir na realidade, se for apresentado como
ciéncia, com seus conceitos, métodos e linguagem préprios, e como construgao
histérica, relacionada ao desenvolvimento tecnolégico e aos muitos aspectos da vida
em sociedade (BRASIL, 2002, p. 87).

Considerando essas abordagens, para se compreender a historia da ciéncia pode-se
opor o modelo da escola ou do tribunal, onde sdo feitos julgamentos sobre o passado do saber.
Porém, é preciso de um juiz que “é a epistemologia, que é chamada a fornecer a histéria o
principio de um julgamento, ensinando-lhe a ultima linguagem falada por tal ciéncia, a
quimica, por exemplo” (CANGUILHEM, 2012, p. 4). A epistemologia, ou filosofia da
ciéncia, “é o ramo da Filosofia que estuda a investigacdo cientifica e seu produto, o
conhecimento cientifico (BUNGE, 1980, p. 5).

Matthews (1995) estabeleceu uma relacdo entre a histéria e a filosofia da Ciéncia
(HFC) baseada em alguns principios, dentre os quais o de que a historia da ciéncia estimula
uma melhor compreensdo dos conceitos e métodos cientificos, ampliando a formacdo de
cidaddos criticos. Por sua vez, a histéria da ciéncia pode enriquecer a apresentacdo do
conhecimento cientifico através do fornecimento de dados que ajudem a justificar
determinados conceitos cientificos, ajudando a superar as dificuldades da aprendizagem. A
histéria da ciéncia é motivadora, pois através dela é possivel conhecer, por exemplo, o
descobrimento da pdlvora pelos chineses, a invencdo do papiro pelos egipcios, entre outras. A
histéria pode favorecer a interdisciplinaridade, pois apresenta uma interacdo entre
conhecimentos para o desenvolvimento de pesquisas.

E por falar na relacdo entre a histéria e a filosofia da ciéncia, é importante citar
algumas ideias de Kuhn (2011) quando fala do papel do historiador e do fildsofo da ciéncia. O
historiador faz uma narrativa, uma historia, sobre pormenores do passado, enquanto o fil6sofo

tem como finalidade descobrir e enunciar o que é verdadeiro em todas as épocas e lugares,



nao somente, fornecer uma compreensdo do que ocorreu num momento e num lugar
especificos. Também acredita que deve haver um didlogo entre ambos de forma

interdisciplinar e ndo intradisciplinar. Veja-se:

Tornar-se filésofo é, entre outras coisas, desenvolver uma atitude mental particular
diante da avaliacdo tanto de problemas quanto de técnicas apropriadas para
soluciona-los. Aprender a ser historiador também é desenvolver uma atitude mental,
mas o resultado das duas experiéncias de aprendizagem ndo é o mesmo (KUHN,
2011, p. 30).
Mesmo que o fildsofo possa parecer um pouco distante do historiador eles podem ser
declarados como produtores de conhecimento, pois os “historiadores da ciéncia precisam da
filosofia por razdes imediatamente patentes e bem conhecidas. E, para eles uma ferramenta

basica, como o conhecimento da ciéncia” (KUHN, 2011, p. 34).

As teorias apresentadas até aqui deixam claro que é preciso um olhar mais atento
sobre a historia e a filosofia das ciéncias abrangendo suas teorias, métodos linhas de acao.
Sem duvida, isso poderd abrir espaco para que se conhecam algumas possibilidades

interdisciplinares sobre o assunto.

As possibilidades interdisciplinares da historia e filosofia das ciéncias

Os tempos atuais sdo de mudangas e isso exige conhecimentos cientificos
consistentes, logicos e sistematicos. No cenario de hoje “é simplesmente impossivel alguém
dominar o conhecimento em extensdo e em profundidade, qualquer que seja a area do
conhecimento” (DOMINGUES, 2010, p. 6).

A consequéncia disso tudo é a perda de visdo do todo, em razdo da fragmentacdo do
saber, como pontua Domingues (2010).

Muitos teoricos acreditam que a interdisciplinaridade propoe o didlogo em torno de
um mesmo objeto, sendo inclusive, aconselhada por Kuhn (2011, p. 28): “ha necessidade de
um novo tipo de didlogo entre os campos do conhecimento e isso deve ocorrer de modo

interdisciplinar”. Neste sentido, é importante direcionar os esforcos cientificos para a



convergéncia interdisciplinar que atualmente transita num espago marcado pela multiplicagdo

de conhecimentos e saberes. E nesse campo que a interdisciplinaridade se apresenta como:

Reflexdo epistemolégica que permita conduzir uma critica do processo de
construcdo do conhecimento cientifico, que evidencie as conexdes, as
correspondéncias existentes entre fatos, ordenados e campos disciplinares distintos.
Sdo necessarios conceitos que possibilitem identificar e aprender os objetos
cientificos hibridos, que se encontram em uma realidade profundamente modelada
pela acdo humana. E preciso possuir esse referencial conceitual para poder lancar
pontes entre os territérios até entdo estanques das disciplinas. Antes de abater as
fronteiras disciplinares é preciso, mais modestamente, tentar tornar possivel o
didlogo e a colaboracdo entre as disciplinas tal como existem, sem colocar em
questdo, logo de inicio, suas fundamentagGes tedricas e metodoldgicas (RAYNAUT,
2011, p. 87).

Reflexionando sobre essa postura fica claro que a interdisciplinaridade, no caso
especifico da histéria e filosofia das ciéncias, consiste num primeiro momento, no
reconhecimento da cultura ocidental desde a suas origens gregas até os dias atuais.

Essa perspectiva epistemologica vai permitir, certamente, o entrecruzamento das
diversas areas do conhecimento humano. Em diregdo a isso, o epistemologo ligado a historia e

a filosofia da ciéncia pode dar contribuicdes dos seguintes tipos:

a) Trazer a tona os pressupostos filoséficos (em particular semanticos,
gnosiologicos e ontoldgicos) de planos, métodos ou resultados de investigacdes
cientificas de atualidade;

b) Elucidar e sistematizar conceitos filos6ficos empregados em diversas ciéncias,
tais como os de objeto fisico, sistema quimico, sistema social, tempo,

causalidade, acaso, prova, confirmagdo e explicacdo;
¢) Ajudar a resolver problemas cientifico-filosé6ficos, tais como o de saber se a

vida se distingue pela teleonomia e a psique pela inespacialidade;
d) Reconstruir teorias cientificas de maneira axiomética, aproveitando a ocasido

para por a descoberto seus pressupostos filoso6ficos;
e) Participar das discussGes sobre a natureza e o valor da ciéncia pura e aplicada,

ajudando a esclarecer as ideias a respeito, inclusive elaborar politicas culturais;
f) Servir de modelo a outros ramos da filosofia — em particular a ontologia e a

ética — que poderiam beneficiar-se de um contacto mais estreito com as técnicas
formais e com as ciéncias (BUNGE, 1980, p. 17).

Essas sdo apenas algumas contribui¢oes, lembrando sempre que “o estudioso do

desenvolvimento da ciéncia deve utilizar ora o método da historia, ora o método da filosofia,



todos com o intuito de fazer uma andlise mais completa do fendmeno cientifico” (KUHN,
2011, p. 45).

Por isso, quando se fala em criar possibilidades interdisciplinares utilizando histéria
e filosofia das ciéncias, a contribuicdo de diversos tedricos é importante, mas é preciso

provocar reflexdes visando a integracao do conhecimento.

Conclusao

O objetivo deste artigo foi o de integrar os resultados de reflexdes sobre a
necessidade da histéria e filosofia das ciéncias para a pratica de um conhecimento
interdisciplinar. Em primeiro lugar, constatou-se que os historiadores da ciéncia precisam da
filosofia para que a ciéncia possa ser compreendida em toda a sua amplitude.

Em linhas gerais, é preciso ter uma nova maneira de olhar a histdria da ciéncia, pois
é um instrumento que pode ampliar os horizontes do conhecimento, favorecendo a
interdisciplinaridade.

A criacdo de possibilidades interdisciplinares da histéria e filosofia das ciéncias pode
ser viabilizada como contraponto a fragmentacao do conhecimento, porém, a busca de
interacao e integracdo entre as diversas areas do conhecimento ainda tem revelado muitos
obstaculos. E preciso superar essas dificuldades e, nesse mister, a historia e filosofia das
ciéncias é um ramo do conhecimento que precisa ser explorado, igualmente com todas as suas

relacOes interdisciplinares.
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